= MATHEMATICUES
1986 (Durée : 3 heures, ccefficient : 2)

EXERCICE 1 (4 points)

1* Résoudre l'éguation @ xéR (sinx + y3cosx)ain3x = O.
2° Résoudre l'inégalité : O ,S x,s 2T (sinx + VY3ecosx)sin3x & O.
m==en(loman
EXERCICE 2 (3 points)

1* Démontrer qu'il existe des constantes A, 3, G, D telles que :

o
¥x€TR 2x°+2x-1 A B . C Dx .
7 (x"+1) xj x x x +1

2° En déduire une valeur approchée & 10~> prés de l'intégrale

3
2x3+2x-‘
—3—-—2|——dx.
T x7(x"+1)
PROBLEME (13 pointa)
I
+ -
Scit fn les applications de TR dans 7R déiinies pour tout né [\J par
_ =X : i 1.1 =x
To(x) = ¢ et, si n 3& o rn(x) ==xe.

1° EBtudier les variations des fonections fn.

- -
2° Dans le repére orthogonal (0,i,3j) on désigne par Cn la courbe

d'équation y = fn(x). Indiguer sommairement 1'allure de € en fonction de

& N

3% 30it k € un entisr strictement positif.
a= Démontrer que, pour tout n €N et tout k€ les courbes Cn et C

ont un point commun d¥abscisse x,

n+k

x strictement positive.
1

Y= Donner un encadrement simple de X,k
n )
4® Tracer avec soin sur un méme graphique les arcs des courbes C,, CT,
GZ‘ 83, C, et 05 tels que O &£ x < 5.

{On choisira pour unités d'abscisse 3cm et d'ordonnée 16cm).

IT
A
A é&tant un réel positif, on pose, pour tout nE NI In(ﬁ) = fn(x)dx.
(o)

T.3.V.P.

Suite du sujet
au verso



1° Caleculer I, { A ).

2° Trouver, pour tout né& NI , une relation entre | et I .

3° En déduire la valeur de I (2 ).

Lo péterminer ltaire A du domaine D_ limité par les arcs des courbes
Gn et Cn+

avecOé x_s x

g n,1
IIT
1¢ Démontrer l'inégalité Yx>o 1n(1+x) < x=.
Quelle est 1im XBLIXX) o
X -r0

P 2 1.0

2° En déduire lin  {1+=)".
R -
o ) * Pt

3° On pose, pour tout n& NI Ty =

a=- Pour tout n& N7, comparer u et u_.
n+1 n

b=~ Que peut-on dire de lim Yne1 2

nr+P n

o Guelles propriétés de L'aire A_ peutwon déduire des résultats qui
précédent ? =

naeg(0mme



