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e Page de garde page 1/8
e Formulaire de Mathématiques page 2/8
e Sujet de Mathématiques pages 3/8 et 4/8
e« Annexes de Mathématiques pages 5/8 et 6/8
e Sujet de Sciences Physiques pages 7/8 et 8/8
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MATHEMATIQUES (15 points)

EXERCICE N°1 : Etudier la distance d’arrét d’un véhicule (10 points)

La distance d’arrét D d’un véhicule dépend :

- de la distance parcourue pendant le temps de réaction du conducteur,
- de la distance de freinage.

Dans tout ce probléme, on considére que le temps de réaction d’un conducteur, lorsqu’il est en
pleine possession de ses moyens, est de une seconde.

La distance d’arrét D, , exprimée en metre, est alors donnée, pour un conducteur en pleine
possession de ses moyens, sur route séche par la relation :

= —+
DA 12 v

ou v est la vitesse exprimée en meétre par seconde.

Partie 1 — Etude algébrique

1. Le véhicule roule a une vitesse de 14 métres par seconde. Calculer, en métre, la distance d’arrét
Dy du véhicule. Arrondir le résultat au dixiéme.

2. On recherche la vitesse qui induit une distance d’arrét de 65 metres.

2.1. Ecrire I’équation permettant de déterminer cette vitesse et montrer qu’elle est équivalente
a I’équation :

v +12v -780=0

2.2. Déterminer, en métre par seconde, Ia vitesse v qui induit une distance d’arrét de 65 metres.
Arrondir le résultat au dixieme.

Partie 2 — Etude graphique
Soit la fonction f définie sur I’intervalle [0 ; 40] par :

2

flo= 55+
1. Soit /” la fonction dérivée de £ Déterminer f'(x).
2. Etudier le signe de f'(x) sur [0 ; 40].
3. Compléter le tableau de variation de f en annexe 1 page 5/8 sur [0 ; 40].
4. Compléter le tableau de valeurs en annexe 1 page 5/8 sur [0 ; 40].

5. Tracer la courbe C représentative de la fonction f & I’aide du repere défini sur 'annexe 1
page 5/8.

6. Déterminer graphiquement la vitesse vy, en km/h, qui induit une distance d’arrét de 150 metres.
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Partie 3 — Comparaison avec une situation sur route humide

Sur autoroute, il y a nécessité de limiter la distance d’arrét & 150 métres.
1. Sur route humide, la distance d’arrét de 150 métres correspond a une vitesse vy égale a 30 m/s.
Convertir la vitesse vy en km/h. Arrondir a I’unité.

2. En France sur autoroute, on impose une limitation de vitesse selon 1’état de la route :

sur route humide : vitesse maximale 110 km/h
sur route seche  : vitesse maximale 130 km/h

Les résultats précédents sont-ils en concordance avec ces limitations ?

EXERCICE N°2 : Prix d’un pneumatique (5 points)

Afin d’équiper un véhicule de pneumatiques neufs avant les vacances d’été, on €tudie les prix
proposés par divers revendeurs. On obtient les résultats suivants :

Prix d’un Nombre de
pneumatique en € | revendeurs
[30 : 40[ 7
[40 ; 50] 7
[50 ; 60[ 15
[60 ; 70[ 6
[70 ; 80[ 5

2.1. On dispose d’un budget maximal de 60 € par pneumatique. Indiquer le nombre de revendeurs
qui pratiquent un prix strictement inférieur a ce budget ?

2.2. Compléter la colonne des effectifs cumulés décroissants (ECD) dans le tableau statistique

situé en annexe 2 page 6/8.

2.3. Construire le polygone des effectifs cumulés décroissants (ECD) sur I’annexe 2 page 6/8. En
déduire une estimation de la valeur de la médiane. Donner sa signification.

2.4. On admet que I’effectif de la classe est affect¢ au centre de la classe.

Calculer le prix moyen d’un pneumatique au dixiéme prés, avec la méthode de votre choix.
Le candidat pourra s’aider du tableau statistique de I’annexe 2 page 6/8.
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